PLVN VAN BAN KY THUAT DO LUONG VIET NAM

PLVN 310 : 2016

BINH CHUAN KIM LOAI
QUY TRINH HIEU CHUAN

Standard vessels - Calibration procedure

HA NOI - 2016




Loi néi dau:
PLVN 310 : 2016 thay thé¢ PLVN 57 : 2009.

DLVN 310 : 2016 do Ban ky thuét do luong TC 8 “Do cac dai luong chat l6ng” bién
soan, Vién Do luong Viét Nam dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan Do luong Chat lugng
ban hanh.



VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM PLVN 310 : 2016

Binh chuan kim loai - Quy trinh hiéu chuan

Standard vessels — Calibration procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh hiéu chuan cho cac binh chuan kim loai ¢6
pham vi do > 0,25 L va co cép chinh xéc 0,2; 0,1; 0,05 dung dé kiém dinh céc phuong
tién do theo bang 2, phu luc 3.

2 Giai thich tir ngir

Trong van ban nay, cac tir ngit dudi dy duoc hiéu nhu sau:

2.1 BCKL: Binh chuan kim loai.

2.2 BPKDBBD: B¢ khong dam bao do.

2.3 Nap nudc t6i vach ddu: Piéu chinh muc nudc nap vao sao cho mit phang ngang
di qua mép trén cua vach dau tiép tuyen voi diém thap nhat cia mat cong ctiia nude
khi quan sat trong mat phang nay.

2.4 Phuong phap do vao: Dung tich ciia BCKL dugc xac dinh bang cach xa nudc tir
chuan vao BCKL;

2.5 Phuong phap d6 ra: Dung tich cia BCKL dugc xac dinh bang cach xa nudc tir
BCKL vao chuan;

2.6 Nhiét d6 tiéu chuan: Nhiét d6 ma tai d6 thé tich nudc d6 vao twong tmg voi dung
tich danh dinh cua BCKL. Nhiét d6 nay la 20 °C;

2.7 Thoi gian chay nho giot: Thoi gian giita lic két thiic dong chdy lién tuc va lic
dong van, dugc quy dinh bdi nha san xuat. Néu nha san xuat khong quy dinh thi thoi
gian nay dugc lay bang 30 gidy va dugc ghi trong giay chiing nhan hi¢u chuan.

3 Cac phép hiéu chuin
Phai 1an luot tién hanh cac phép hiéu chuan ghi trong bang 1.

Bdng 1
T Tén phép hi¢u chuin Theo diéu, muc ciia quy trinh
1 Kiém tra bén ngoai 7.1
2 | Kiém tra kj thuat 7.2
2.1 | Kiém tra két ciu 7.2.1
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T Tén phép hiéu chuin Theo diéu, muc ciia quy trinh
2.2 | Kiém tra do kin 7.2.2
3 Kiém tra do lwong 7.3
3.1 | Phuong phap kiém tra 7.3.1
3.2 | Xac dinh dung tich cia BCKL 7.3.2
4 Phwong tién hiéu chuén
Céc phuong tién dung dé hiéu chuan duoc néu trong bang 2.
Bang 2a
Tén phuong tién Dac trung ky thuat do lwong co A.I; dung th? 0
T \ Z2en 2 R di€éu muc cua
dung deé hi¢u chuan ban °s
quy trinh
1 | Chuan do lwong
B chuan dung tich Dung tich ctia chuan 16n nhat > 1/25 7.3
bang kim loai dung tich cia BCKL; )
1.1 Cap chinh xac (hoic PKPBP) < 1/3
cap chinh xac (hoac DKDBD) cua
BCKL can hiéu chuan.
B9 binh chuan dung T A ()
1.2 tich bng thiry tinh (0,01 = 2) L; cap chinh xac A. 7.3
1.3 | Pipet ké d6 (1 +25) mL; cp chinh xac A ) 7.3
2 | Phuwong tién do
2.1 | Nhiét ké (0+50)°C;d<0,2°C 5;6;7.3
2.2 | Thuoc cap d<0,1mm 7.2.1
2.3 | Thudc vach d<lmm 7.2.1
3 | Phuong tién phu
3.1 | Pdng hd bam gidy d<1s 722,73
3.2 | Nudc sach 7.3
Ghi chu:

O:Tinh thém DKDBD khi sé lan nap, xa tu chuan Iém hon 25 lan.
(**), ) Yéu cdu chi tiét vé chudn thuy tinh xem tai phu luc 3.

5 Piéu kién hi¢u chuan

Khi tién hanh hi€u chuan, phai dam bao cac di€u kién sau day:

- Nhiét d6 moi truong va nude tir 15 °C dén 35 °C.
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- Sy thay ddi cta nhiét d6 méi truong va nudc trong thoi gian thuce hién mot phép do
khong dugc vuot qua 2 °C.

- Nhi¢t dé moi truong duge xac dinh véi do chinh xac dén 0,5 °C, nhiét d6 ctua nude
duoc xac dinh voi do chinh xac dén 0,2 °C.

6 Chuan bj hi¢u chuan
Trudc khi tién hanh hiéu chuan phai thuc hién cong viée sau:

- BCKL va cac phuong tién hiéu chuan phai duoc 6n dinh nhiét d6 khong it hon 12 gid
trong khoang (15 + 35) °C;

- Dung nudc sach va chat téy rira lam sach bé mit bén trong BCKL;

- Chuan va BCKL phai dugc dat viing chéc trén mat phang, diéu chinh cho cin bang,
phai ddm bdo chat long khong dong lai trén dudong ong xa.

7 Tién hanh hi¢u chuan
7.1 Kiém tra bén ngoai
Phai kiém tra bén ngoai theo cic yéu cau sau day:

Quan sat bang mat dé xac dinh sy phu hop ctia BCKL véi cac yéu cau quy dinh trong
cac muc 1; 2; 3.1 va 4 caa Phu luc 2.

7.2 Kiém tra k¥ thuét

Phai kiém tra k§y thuat theo cac yéu cau sau day:

7.2.1 Kiém tra két cdu

Str dung céc loai thudc dé xac dinh su phu hop cia BCKL véi cac yéu ciu quy dinh
trong muc 3 cua Phu luc 2.

7.2.2 Kiém tra d6 kin

Nap nuéce vao BCKL dén vach dau ing voi gia tri dung tich lon nhat trén thang do va
gitt trong khoang thoi glan 30 phit. Néu trong thoi gian d6 khong phat hién thay ro ri
tai cac mdi han, chd ndi, van... va mic nudc trén thang do khong thay ddi thi BCKL
dat kiém tra do kin.

7.3 Kiém tra do lwong
BCKL duoc kiém tra do ludng theo trinh tw ndi dung, phuong phap va yéu cau sau:
7.3.1 Phwong phdp kiém tra

Viéc kiém tra dung tich tai mdt vach diu dung tich co thé tién hanh theo mét trong hai
phuong phap: phuong phép do vao hoac phuong phap do ra.

V61 BCKL c6 thang do chi gdém vach giéu dung tich danh dinh va cac vach chia phia
trén, phia dudi V,ach dau danh dinh thé hién luong thé tich nhat dinh, vi¢c ki€m tra
dung tich dugc tién hanh tai vach dau dung tich danh dinh.
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Véi BCKL ¢6 thang do duoc vach dau dung tich timg phan doc theo than binh trong
d6 c6 nhiéu vach chia chinh (vach ghi gia tri dung tich danh dinh tuong tng), viéc
kiém tra dung tich duoc tién hanh tai tit ca cac vach chia chinh.

7.3.1.1 Phuong phap d6 vao

- Xéc dinh s6 lugng va so6 lan sit dung chuan tuong trng vé1 dung tich can hiéu chuan
cua BCKL;

- Trang uét BCKL, cho thoi gian chay nhé giot;

- Nap nudc tur cac chuan vao BCKL, ché thoi gian chay nho giot trén chuan, do nhiét
dd i (°C) cua nude tai chuan & moi lan sir dung;

- Dung cac chuan nhé phu hop va pipet thuy tinh dé d6 thém nudc vao hodc bét nudce
di dén vach déu dung tich can hiéu chuin cia BCKL;

- Bo nhiét 36 t, (°C) ctia nudc tai BCKL;
- X4 hét nude ra khoi BCKL, cho thoi gian chay nho giot.
7.3.1.2 Phuong phép do ra

- Xéc dinh s6 lugng va s6 lan sit dung chuén tuong tng véi dung tich can hiéu chuan
cua BCKL;

- Trang u6t chuan, cho thoi gian chay nho giot;

- Nap nudc téi vach dAu can hiéu chuin caa BCKL. Po nhiét do t, (°C) cua nudc tai
BCKL;

- X4 nude tir BCKL vao cac chuan;

- Do nhiét d6 ti (°C) cua nudc tai chuan & mdi 1an st dung;

- Tai lan xa cudi cung tir BCKL, cho thoi gian chdy nho giot trén BCKL, ding cac
chuén nho phu hop va pipet thuy tinh dé do thém nudc vao hodc bt nude di tdi dung
tich danh dinh cua chuan,;

- X4 hét nuée ra khoi chuan, cho thoi gian chay nho giot.

* Phép do kiém tra dung tich dugc thuc hién téi thiéu 5 lan.

7.3.2 Xadc dinh dung tich ciia BCKL

Dung tich BCKL tai vach dau hiéu chuan quy vé nhiét d6 tiéu chuan Vyj (L) dugc xac
dinh cho mdi lan do theo cong thic:

tOj Zn V 1+7/5| (t - )][l_'_ﬁ(tv_t_m)][l_yv(tv _to)] (1)

Trong do:

m: S6 chuén duoc sir dung;

n;: S 1an sir dung chuan tht i;

V;i: Dung tich cua chuén thir i tai nhiét d6 tiéu chuan to, L;
vei: Hé s6 gidin nd khdi theo nhiét do cua chuan thu i, oct:
Tv: HE ) gian no khdi theo nhiét d6 cia BCKL, och
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B: HE sO gian no khéi theo nhiét d6 cua nudc, °CY;
£,: Nhiét do trung binh tai chuén thu i, °C;

ty: Nhiét d6 tai BCKL, °C;

to: Nhiét d¢ tiéu chuan, °C.

Dung tich ctia BCKL tai vach ddu hiéu chuan quy vé nhiét do tiéu chuan Vo (L) duoc
xac dinh theo cong thurc:

Vio = = (2)

Trong dé: n: s6 1an thuc hién phép do.
7.3.3 Yéu cau vé dp léch dung tich ciia BCKL

Do 1éch tuong ddi gitta dung tich cua BCKL’ tai vach dau hiéu chuan quy vé nhiét d6
tiéu chuan vai dung tich danh dinh tai vach dau do, A (%) duoc tinh theo cong thirc:

- V61 BCKL ma thang do chi c6 mdt vach dung tich danh dinh:

_ Vn _VtO

A 1100 (3)

to

- V6i BCKL ma thang do duoc vach dau dung tich ting phan doc than binh, trong d6
¢6 cac vach chia chinh:
kK _y\/k
A= \%.mo @)

n

Trong do:
V, : Dung tich danh dinh cua BCKL.

V¥: Dung tich danh dinh ctia BCKL tai vach chia chinh tht k;

V.t : Dung tich cia BCKL tai vach chia chinh thit k quy vé nhiét do tiéu chuan;
Yéu cau vé gia tri tuyét d6i ca do 1éch A:

+ BCKL cép chinh xac 0,2: A <0,1 %.

+ BCKL cép chinh xac 0,1: A < 0,05 %.

+ BCKL cap chinh xac 0,05: A < 0,025 %.

8 Udrc lwong d§ khong dam bio do
8.1 M0 hinh tinh toan
M0 hinh todn hoc ctua dung tich BCKL theo cong thurc:
Vio = TV 7t B4 745 s
8.2 Cac thanh phin PKDBD
8.2.1 DPKPBD loai A, ux (L) duge xac dinh theo huéng dan tai muc 1, phu luc 1.
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8.2.2 DPKPBD loai B, ug (L) dugc x4ac dinh theo huéng dan tai muc 2, phu luc 1.

8.2.3 DPKDBD do sai s6 doc, Ureaq (L) duoc xac dinh theo huéng dan tai muc 3, phu
luc 1.

8.2.4 bKDBD do anh hudng s6 1an dong ctia chuan, U, (L) duoc x4c dinh theo hudng
dan tai myc 4, phu luc 1.

Do khong dam bio chuin tong hop, uc
DKDBD tong hop ctia phép hiéu chuin dung tich BCKL uc (L) dugc xac dinh theo

cong thrc:
Uc :1’Z(ui2 'Ciz) )
Trong do:

u;: PKDBD chuén cua udc luong dau vao x;;
ci: Hé sb nhay tuong tng véi uée luong dau vao x;.

Khi hiéu chuan BCKL thuong phai sir dung nhiéu chudn khac nhau, mdi chuan c6 thé
phai 1ap lai mot s6 1an. Pé thuan tién trong tinh toan, PKDBP tong hop ciia phép hiéu
chuan dung tich BCKL s& dugc xé4c dinh theo cong thirc:

uC :\/ui_'_ué +ur2ead +ue2 (6)
Do khong dim bao do mé rong, U
Do khong dam bao do mo rong duoc xac dinh cho mdi dung tich kiém tra theo cong
thure:

U = k . uC (7)
Trong do: U: B khong ddm bao do mé rong, L;

k: hé s6 phu, k = 2 (g véi xac suat tin cay xap xi 95 %.

DKPBD mé rong tuong ddi, U (%):

U (%) = k\'/“c 100 @)

n

8.3 Yéu cau vé DPKDBD

Yéu cau vé PKPBD mo rong (%) khi xac dinh dung tich cia BCKL tai vach d4u hiéu
chuéan:

+ BCKL cﬁp chinh xac 0,2: U < 0,1 %.
+ BCKL cap chinh xac 0,1: U < 0,05 %.
+ BCKL cap chinh xac 0,05: U < 0,025 %.
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9 Xur ly chung

9.1 Binh chuan kim loai sau khi hi¢u chuan néu dat cac yéu cau trong muc 7 va 8 thi
duoc cép ching chi hi¢u chuan (tem hi¢u chuan, d4u hiéu chuén, giéy chirng nhan hi¢u
chuan...) theo quy dinh.

Két qua hiéu chuén t4i thiéu phai bao gdm nhiing thong tin sau:

- Dung tich BCKL quy vé& nhiét do tiéu chuan;

- b6 khong dam bao do mé rong;

- Nhiét d6 moi truong tién hanh hiéu chuan.

9.2 Binh chuan kim loai sau khi hiéu chuan néu khong dat cac yéu cau trong muc 7 va
8 thi khong cap chimg chi hiéu chuan méi va x6a dau hiéu chuén cii (néu co).

9.3 Chu ky hiéu chuén cua binh chuan kim loai 1a 24 thang.



Phu luc 1

HUONG DAN UOC LUQNG CAC THANH PHAN PKPBP

1 P9 khong dam bao do loai A
DKDBD loai A u, (L) dugc xéac dinh theo cong thirc:

Z (Vtoj _Vt0)2
= j:1

v n-(n-1) @

U, =u

Trong do:

Vyo;: Dung tich cia BCKL tai 1an do tha j, L;

Vyo: Gid tri trung binh cta cic Vyj, L;

n: S6 lan do.

2 D¢ khong dam bao do loai B

DKPBD loai B dugc tong hop tir DPKPBD cua cac chuén sir dung theo cong thirc:

Ug :zuBi (2)

Trong do:
Ug;: DPKDBD loai B cta chuén thir i, L;

DKDBD loai B ciia chuén thir i duoc xac dinh theo cong thirc:

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ug =N, -\/uSi “Cg +Uy -Co +U; -C, +U -Co +Up -C. +Uy-Cy (3)
Trong do:

ni: SO 1an sir dung chuan tht i;
Usi: DPKDBD cua chuan thir i duge léy tur giéy chuing nhan hiéu chuén, L;
u, : DPKDBD cua hé sb gian nd khdi do nhiét d6 ctia chuan thu i, oct:

0ly,
4 =75 @
u,: DKDBD ciia h¢ s6 gian n¢ khdi do nhiét do ciia BCKL, °C™;
0ly,
u =% (5)

u, : DKDBD khi xc dinh nhiét d¢ tai chuan th i, °C;
u, : PKDBD khi xac dinh nhiét d¢ tai BCKL, °C;
Uz DKDBD khi xac dinh hé s6 gian nd khdi do nhiét 6 ctia nude, °C™;
0, 0,00016 ©)
"B

(Hé sb gian nd khdi do nhiét do cia mot s6 vat lidu, luu chat thudng gip xem tai Phu luc 4).
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Ci» C, 1 C s CyC,Cpyl Céc hé so nhay.

Céc hé so nhay duogc xac dinh theo cac cong thirc sau:

Cy =[l+ 74 - € —to)]- L+ B- &, —T)]- L-7, - (&, —1)]; (7)
c, =Vy- (i —t)-[l+ 8-, —t)] - 1-7, - €, —t)]; (8
c, =Vt —t)-[l+yy- (E —t)]- L+ 8-, -1,)]; (9)
G, =Va- -+ 8- —t)]-B- L4y - C )]} L-7, - (6 —1)]; (10)
¢, =Va-1B-L-r -t —t)]-r -0+ 8- —E)]- L+ 7y - (G —t)]; (11)
Cy =Vy- (t, =)L+ 7 - € —t)]- -7, - (1, —16)]. (12)

3 PKDPBD do sai so doc
DKDBD do sai $6 doc Uresq (L) duogc xac dinh cho BCKL cé co theo cong thirc:
gV
_ _read 1mm (13)

u — _fead  mm
read 2 \ﬁ

Trong do:
Areag: kha ndng phan biét cua thiét bi doc. (Kha nang phan biét cuia mét Nguoi, areeg = 1 MM);
Vimm: thé tich chira ctia 1 mm c6 BCKL, L.

4 PKPBDP do anh hwéng sb 1an dong ciia chuin
DKPBD do anh hudng cua sb 1an dong (L) duoc xac dinh theo cong thirc:

u, = 9,8.10" xm ank (14)

Trong do:
m: sb lan dong tur chuan vao BCKL hoic nguoc lai;

V¥: Dung tich danh dinh ciia BCKL tai vach dAu hiéu chuin (vach chia chinh thir k).

C6 thé bo qua u, khi téng s6 1an dong tir cac chuan vao BCKL (hoic ngugc lai) khong
16n hon 25 lan.

Truong hop st dung nhiéu chuan dé dong, phai tinh ting ue do s6 1an dong cia ting

2
ei >

m
chuan gay ra va thay u =) uZ , v6i m la s0 chuan sir dung.

i=1
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Phu luc 2

CAC YEU CAU KY THUAT VA PO LUONG
POI VOI BINH CHUAN KIM LOAI

1 Vat ligu

BCKL phai dugc ché tao béng kim loai khong gi hodc dugc phu béng vat liéu chéng gi
thich hop, dam bao bén vitng ddi véi cac chat 1ong st dung (nudce, xing, dau...) va voéi
diéu kién nhiét d6 thay d6i trong qua trinh sir dung.

2 Hinh dang

2.1 Hinh dang cia BCKL phai dam bao viéc xa nhanh va hét chét long.
2.2 Thong thuong, BCKL duoc ché tao theo cac dang sau day:

2.2.1 Véi BCKL ¢6 cép chinh xac 0,1 va 0,05:

2.2.1.1 Dang 1: day kin va x4 qua miéng. BCKL dang nay c6 dung tich danh dinh khong
16n hon 20 L, dugc mo ta trén hinh 1.

Phéu dong

Clra quan sat Co

Thang do

—J /
i i i

Than binh

Hinh 1. BCKL dang day kin va xa qua miéng

2.2.1.2 Dang 2: xa tir ddy qua van x4. BCKL dang nay c6 dung tich danh dinh tir 20 L tré
Ién, dugc mo ta trén hinh 2.
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Phéu dong

cs —
Bich co

Thang do
Bich ¢6 Nivo
bai trén
|
* 2
Van xa
ong xa _

©)
Pai dusi
Chan chinh

Hinh 2. BCKL dang xa tir ddy qua van xa
Ghi chu:
- Binh chudn ¢6 dung tich tir 200 L tré xudng sir dung nivé dé chinh cdn bdng.
- Binh chudn ¢6 dung tich tir 500 L tré 1én sir dung ddy doi dé chinh cdn bang.
2.2.2 V61 BCKL ¢6 cép chinh x4c 0,2: BCKL duoc ché tao dang xa tir day qua van xa:
2.2.2.1 Dang 1: day con, dugc mo ta trén hinh 3.
2.2.2.2 Dang 2: day bang, dugc mo ta trén hinh 4.

3 Két cAu

3.1 Nguyén tic chung

3.1.1 Két ciu bén trong BCKL phai phang, dam bao tranh dugc viée tao thanh cac tai
khi, khong co6 vét 161 16m, vi tri dong chat 16ng, khong c6 cac khoang trong gay thay doi
dung tich cia BCKL.

3.1.2 BCKL phai c6 két ciu bén ving, khong bi bién dang tai moi vi tri (c6, than, day...)
khi chura day va khi str dung.

3.1.3 BCKL phai c6 két cdu phu hop dam bao dung viing trén mit phang ngang, truc
cua BCKL phai vudng gbéc véi mat phang ngang.

3.1.4 BCKL phai c6 co cdu chi thi co cdu chi thi cin bang (thudng 1a nivd hoic qua
doi).
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3.1.5 Vi BCKL ¢6 cip chinh xac 0,1 va 0,05, goc nghiéng (o, p) tao thanh gitra mét non
trén va mat nén dudi cia BCKL véi mat phang ngang phai co gia tri > 20 °.

Bién nhan hiéu

Bién nhin hiéu

il |
- ] - L]
- ] -
; ong thuy ; Thang do
ong thuy = Thang do — = f
\\ é I4 ) \ g Ni vo
- Ni vo = Vach "0"
3 A 1~
- Van xa Lol
Van xa _ % i
— — —
Hinh 3. BCKL dang day con Hinh 4. BCKL dang diy phang

3.1.6 Dung tich danh dinh cia BCKL dugc dinh c& béng muc chay tran hodc vach diu
"0" hodc vach ddu ghi dung tich danh dinh trén cira quan sat hoic thang do.

3.2 Cira quan sat va ong thiy

3.2.1 Ctra quan sat cuia BCKL phai dugc lip dit & ngay trén cd binh. dng thuy phai
duogc lap dat ngay canh binh. Clra quan sat va ong thuy phai duoc lam bang vat liu
trong sudt, bén d6i véi chat long sir dung va khong cé khuyét tat anh hudng t6i viée doc
murc chat 10ng.

3.2.2 Cira quan sat va 6ng thuy phai dugc lap dat sao cho co thé thay thé hodc lam vé
sinh mdt cach thudn lgi ma khong lam anh huodng dén vi tri thang do va dung tich cua
BCKL.

3.2.3 Pudng kinh trong ctia 6ng thuy (bé rong cila cira quan sat) khong duwoc nhé hon
15 mm.

3.3 Duong xa

3.3.1 Pudng x4 duoc bit dau tir diém thap nhit cia BCKL va phai c6 d6 nghiéng nhat
dinh dé dam bao xa hét chat long.

14



3.3.2 Van xa dugc lap dat trén duong xa phai 1a van dong nhanh va cé vi tri dong, mo
¢ dinh. Cudi van xa phai 1a khoang trong hodc c6 thiét bi kiém tra dé c6 thé kiém tra
bang mit dong chdy & phia sau van.

3.4 Co

3.4.1 Tiét dién ngang cta c6 BCKL phai khong d6i trong toan pham vi duoc khic do.
3.4.2 Pé dam bao do chinh xac va do nhay cua phép doc, duong kinh trong ctuia ) phai
da nho sao cho dung tich tng véi chiéu cao 2 mm ciia ¢6 khéng vuot qua dung tich tng
v6i 2 1an d6 1éch A cho phép 16n nhit.

3.4.3 P6i véi BCKL dung dé kiém dinh cic phuong tién do nhién liéu, c6 BCKL phai
du 16n dé chéng tran. Dung tich ¢ BCKL tir vach du dung tich danh dinh t&i miéng
BCKL phai 16n hon 5% dung tich danh dinh.

3.5 Thang do va vach chia

3.5.1 Thang do phai dugc ché tao bang vat liéu khong gi, lién va c6 két ciu ciung. Bé
mat thang do phai phéng, cac vach diu phai rd nét, dé doc.

3.5.2 Thang do phai dugc lip dit theo phuong tiép tuyén v4i mit trude hodc truc tiép
ngay phia sau dng thuy. Trudng hop dugc lip dit ké bén dng thuy thi khoang cach tir
thang do toi 6ng thuy khong duge vuot qua 5 mm. Néu thang do dugc lap dit o phia sau
6ng thuy thi phai c6 hop bao vé dng thiy.

3.5.3 Pon vi ghi khic trén thang do ddi véi tat ca cac loai BCKL phai dugc biéu thi
bang mL, L hodc phan tram (%) dung tich danh dinh.

3.5.4 Pham vi chi thi:

3.5.4.1 Vo1 BCKL ¢6 cép chinh xac 0,1 va 0,05, tai vach dung tich danh dinh, thang do
phai duoc khic cac vach chia phu phia trén va phia dudi mot khoang tdi thiéu twong
ung = 1 % dung tich danh dinh.

3.5.4.2 Voi BCKL ¢o6 cép chinh xac 0,2, tai vach dung tich danh dinh, thang do phai
khéc céac vach chia phu tuy vao muc dich st dung nhu sau:

- B¢ kiém dinh dong hd nudc: phai khac cac vach chia phy phia trén va phia duéi mot
khoang tdi thiéu twong tmg + 5 % dung tich danh dinh.

- B¢ kiém dinh xi téc 6 t6: phai khic cach vach phu trén toan thang do. Trong khoang
tuong tmg véi = 5 % dung tich danh dinh, gié tri cac vach chinh phéi twong ung véi
0,2% dung tich danh dinh.

3.5.5 Khong duoc ghi khic trén ciing mét thang do nhiéu don vi khac nhau (vi du, L va
%). Néu str dung dong thoi hai thang do doc 1ap thi mdi thang do dwoc ghi khic mot
don vi khac nhau. Trudng hop nay, thang do chinh phai duoc b tri & phia bén trai khi
nhin vao BCKL tir phia trudc, con thang do phu duoc bd tri & phia bén phai. Cac vach
dung tich danh dinh trén thang do chinh va thang do phu phéi cung ¢ trén mo{t mat
phang song song v&i phuwong ndm ngang.

3.5.6 Gia tri do chia cho phép 16n nhat voi BCKL c6 cip chinh xac; 0,2; 0,1; 0,05 1an
luot 1a 0,2 %; 0,1 %; 0,05 % dung tich danh dinh.
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3.5.7 Khoang cach giita hai vach chia gan nhau nhat khong dugc nho hon 2 mm va
khong dugc I¢ch nhau qua 0,5 mm.

3.5.8 Céc vach chia phai c6 bé rong nhu nhau. Bé rong ctia vach chia khong dugc 16n hon
0,6 mm va khong nhé hon 0,4 mm.

3.5.9 Trudng hop thang do dugc lip dat ¢ phia trudc dng thity, cac vach chia chinh phai
c6 do dai khong nhé hon 6 mm, cac vach chia phu phai c6 dé dai khong nhé hon 3 mm
va déu phai dugc bat dau tir phia c6 ong thuy.

3.5.10 Trudng hop thang do duogc lap dit ¢ phia sau dng thuy, cac vach chia chinh phai
c6 do dai khong nho hon 20 mm, céc vach phu cé d dai khong nhé hon 15 mm.

3.5.11 Pdi v6i moi thang do, vach dung tich danh dinh, vach “0” phai dugc kéo dai hét bé
rong thang do.

3.5.12 Thang do phai c6 vi tri niém phong, kep chi dam bao khéng thé thdo d&, dich
chuyén thang do sau khi da niém phong.

3.5.13 BCKL phai c¢6 co cdu hiéu chinh sai s6, pham vi hiéu chinh khong nhé hon 6 lan
dd 1éch A cho phép 16n nhat va c¢6 kha nang hiéu chinh duogc 1 1an d6 1éch A cho phép 16n
nhat.

3.5.14 Co cAu hiéu chinh phai dugc niém phong, kep chi chic chin, dam bao khi hiéu
chinh phai pha dau niém phong, kep chi.

4 Bién nhan hiéu

BCKL phai c¢6 bién nhan hiéu, trén d6 it nhat phai thé hién cac thong tin sau:

- Tén goi BCKL;

- Kiéu ché tao;

- Dung tich danh dinh ¢ 20 °C;

- Cap chinh xac;

- Noi ché tao;

- S6 va nam ché tao;

- Vat li¢u ché tao va hé s6 gian no khoi do nhiét do cua vat li€u ché tao.
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Phu luc 3

YEU CAU VE CHUAN THUY TINH DUNG PE HIEU CHUAN
BCKL VA POI TUQNG SU DUNG BCKL PE KIEM PINH

1 Chuén thuy tinh dung d& hiéu chudn BCKL yéu cau trong Bang 2, muc 4 7, ) chi

tiét nhu sau:

Khi hiéu chuan BCKL, v&i mdi dung tich cia BCKL, chuan thuy tinh can c6 pham vi
do theo quy dinh trong bang 1:

Bang 1
Dung C?ip chinh xac cua BCKL
tich 0,2 0,1 0,05
d?nh Binh chuin | Pipet thity | Binh chuin | Pipet thiiy | Binh chuin | Pipet thiy
dinh, | iy tinh, |tinhké d, | thiy tinh, | tinh ké dd, | thiy tinh, | tinh ké 9,
L mL mL mL mL mL mL
<2 - 2 - 1 - 1
2 - 5 - 2 - 1
5 - 10 - 5 - 5
10 - 20 hoac 25 - 10 - 5
20 20 20 hoac 25 - 20 hoac 25 - 10
50 100 25 50 20 hoac 25 - 25
100 200 25 100 25 50 25
200 200 25 200 25 100 25
500 1000 25 500 25 250 25
2000 2000 25 2000 25 1000 25
> 2000 2000 25 2000 25 2000 25

2 BCKL sau khi hiéu chuan dat yéu cau cta quy trinh ndy duoc st dung dé kiém dinh
cac phuong tién do sau:

Bdng 2

TT

BCKL cip chinh xic

Phuong tién do sir dung BCKL dé kiém dinh

0,2

- Déng ho nudce lanh ¢6 co cau dién ti, co khi;

- Pong hé xing dau, dong hd khi ddu mé héa 1ong;
- Xi téc duong st

- Ca dong, binh dong, thung dong.

0,1

- Cot do xang dau;

- Pong ho xing dau, ddng ho khi du mo hoa long;
- Phuong tién do dung tich thong dung;

- Bé dong c6 dinh hinh ciu;

- Xi téc 0 10.

0,05

- Dong ho xang dau, dong h6 khi dau mé héa 1ong;
- Bé dong c6 dinh hinh cau;
- Xi téc 0 t0.
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Phu luc 4

HE SO GIAN NO KHOI THEO NHIET PQ CUA MQT SO VAT LIEU
CHE TAO BCKL VA LUU CHAT THUONG GAP )

1 Hé s6 gidn né theo khoi nhi¢t d9 ctia mot so vat liéu thwong gip:

Bang 1
T Vit ligu Hé sb giz":Yr,1 fget?éi nhiét do P chinh xac, 6
1 Inox 304 51,8 +10%
2 Inox 316 47,7 +10%
3 Inox 17- 4PH 32,4 +10%
4 | Thép cac bon, gama 33,5 +10 %

2 Hé sb gidn né theo khoi nhiét d9 ciia mdt s6 luu chit thuwong gip trong khoing
nhiét d tir 15 °C dén 50 °C:

Bdng 2

T Luu chét Hé Sﬁl;‘;ii;ndgﬁl’; f{(l)lgltheo Do chinh xic, , °C™
1 | Xang (XO) 0,00116 +0,00020
2 | Dau hoa (KO) 0,00096 +0,00010
3 | Diesel (DO) 0,00087 +0,00005
5 | Dau FO 0,00071 + 0,00003
6 | Nuoc 0,00032 + 0,00016

®)Tham khdo Bdng 1, API 12.2.1 va tinh toan theo API 11.1.10.
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Phu luc 5

QUY POI THE TiCH BCKL, THE TiCH NUOC THEO NHIET PO

1 Quy ddi thé tich BCKL tir nhi¢t d9 ban dau t, sang nhiét do t,:
V2=V [1-y.(t1tp)] 1)
Trong do:
V;: Thé tich BCKL tai nhiét do ban dau;
V,: Thé tich BCKL tai nhiét d6 can quy doi;
t,: nhiét dd ban dau cia BCKL;
t,: nhiét do can quy doi;

v: hé sb gian no khéi theo nhiét d6 cua vat liéu ché tao BCKL

2 Quy doi thé tich chat 16ng tir nhiét dd ban dau t; sang nhiét do t,:
Vo= Vi [14+B.(t-th)] (@)
Trong do:
V,: Thé tich chét long tai nhiét d§ ban dau;
V,: Thé tich chét long tai nhiét do can quy doi;
t,: nhiét do ban dau cta chat long;
t,: nhiét do can quy doi;

B: hé sb gidn nd khéi theo nhiét do cua chit long

19



Phu luc 6

Tén co quan hiéu chuin BIEN BAN HIEU CHUAN
............................... SO e,
Tén chuan/phuong ti€n Ao:
Kiéw: sé6:
Cosésanxuat: Nam san xuat:
bac trung k¥ thuat : Pham vido: ....................... CAp chinh X4c: .........coeevenn....
Vach chia: ...

Co s6 su dung:

S6 phiéu nhan maw: Neay:
Phuong phap thuc hién:

Chuan, thiét bi chinh duoc st dung:

Chat 16ng sir dung dé hiéu chuan:

Nhiét do lam viéc: °C Ap suit lam viéc:
Ngay thuc hién

Pia diém thyuc hién:

KET QUA HIEU CHUAN

1. Kiém tra bén ngoai: [] Pat [ 1 Khong dat
2. Kiém tra ky thuit:

2.1 Kiém tra két cau: L] Pat [] Khong dat
2.2 Kiém tra d6 kin: [ Dat [] Khong dat

3. Kiém tra do luong:
3.1 Chuan str dung

Dung tich Dung tich _ ot | SOlan
TT1 danhdinh,L | hicuchuan v, L | Ss®=2L | %.°C 1o qung
1
3
3.2 Cac dir liéu dau vao
Dir liéu Ky hi¢u Gia tri Don vi
Hé s6 gian né khdi theo nhiét do T Jon
Kha nang doc Aread mm
Thé tich chira caa 1 mm c¢b binh V1imm L
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3.3 Két qua do

Nhiét d¢ tai cac 1an sir dung, °C Dung
. tich tai
Lan | Phuong m&i 1an

do tién 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 si | do, Vi,
L

—+)

Chuan 1
Chuén 2
Chuan 3 | Nhiét do t; = °C Dung tich Vs = L

BCKL Nhiét do t, = °C

Chuén 1
Chuén 2
Chuan 3 | Nhiét do t = °C Dung tich Vs = L

BCKL Nhi¢t do t, = °C

Chuén 1
Chuén 2
Chuan 3 | Nhiét do t; = °C Dung tich Vs = L

BCKL Nhiét do ty = °C

Chuén 1
Chuén 2
Chuan 3 | Nhiétdd ts= °C Dung tich Vs = L

BCKL Nhiét do ty = °C

Chuén 1
Chuén 2
Chuan 3 | Nhiét do t; = °C Dung tich Vs = L

BCKL Nhiét do ty = °C

Vi, L

A, %

U, %

4 Két luan:

Nguwoi soat lai Nguwoi thue hién
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